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@ Proc6d§ et dispositif pour la dMection et la quantifica- 
tion d'agglutlnats en temps r6el. 

Selon rinvention, au moyen d'une plurality de disposi- 
tif s photosensibtes. on effectue dans des conditions compa- 
rables ^ celles de I'Dbservation correspondant & la detection 
des ^ventuels agglutinats, au moins une observation auxi- 
liaire du fond (11) du r6cipient (10) ou d'un rScIpient sem- 
blable. le recipient (10) ainsi observe 6tant vide ou conte- 
nant un Uquide transparent et on corrige Tobservation cor- 
^ respondent & la detection des ^ventuels agglutinats en 
^ fonction de cette observation auxiliaire, de fagon k rendre 
homoggnes les rSponses individuelles des diff^rents dispo- 
Q sitifs photosensibles. 
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Proc§d§ et dispositif pour la d§tectlon et la quantifi - 
cation d 'agglutinats en temps r§el , , 

1 La prgsente invention concerne un procSdg et un dispo- 
sitif pour la detection et la quantification, dans un 
recipient dont au moins le fond est transparent, 
d' agglutinats susceptibles d'§tre form§s, sous 1" action 

5 d'au moins un reactif , par des parti cules en suspension 
dans un liquide se trouvant dans ledit r§cipient, le 
fond dudit r§cipient contenant les §ventuels aggluti- 
nats Stant observg par transparence au moyen d'un agen- 
cement comportant une pluralite de dispositifs photo- 

10 sensibles balayant le fond dudit rgcipient, de facon a 
former n x m points d' observation repartis selon une surface 
rectangulaire ou carr§e occupant la plus grande partie 
de la surface dudit fond. 

L' invention peut etre utilis§e chaque fois que l"on a 
15 t dStecter et h quantifier des agglutinats. Cependant, 
elle s' applique parti culierement bien en immunoh§ma- 
tologie, notarament en vue de la determination des 
groupes sanguins. On salt en effet, que la determination 
des groupes sanguins est li§e a la recherche de I'exis- 
20 tence dans le sang d'antigdnes §rythrocytaires. Les 
reactions immunocytologiques , face S un antigene de 
groupe spgcifique, se traduisent par un phenomene 
d' agglutination des h§maties, si ces derniSres appar-- 
tiennent Sl un autre groupe. Ces h§maties peuvent former 
25 soit des agglutinats uniformes sans h§maties libres, 
soit quelques gros agglutinats, ou bien encore un 
grand nombre de petits agglutinats. 

On connalt dSja par la demande de brevet frangais 
2 444 939 un dispositif du type d§crit ci-dessus. 
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1 Un tel dispositif est particuliSrement avantageux, - 
puisqu'il permet d'utiliser des detecteurs formes par 
un circuit a couplage de charges et done de profiter 
de I'excellente analyse d' images procuree par un tel 

5 circuit. Cependant, le f onctionnement pratique d'un 

tel dispositif souleve des difficultSs, En effet, les 
r§ponses des diffSrentes diodes S couplage de charges 
individuelles ne sont pas homogSnes, ce qui fausse les 
rSsultats obtenus. 

10 La prgsente invention a pour objet de rem€dier S cet 
inconvSnient et elle peannet de lire et de quantifier 
automatiquement, avec prScision et en temps reel, les 
agglutinats d'hSmaties. 

A cette fin, selon 1' invention, le proced§ du type 
15 mentionne ci-dessus est caractSrisS en ce que I'on 
effectue, dans des conditions comparables S celles 
de 1 'obseirvation correspondant S la detection des 
eventuels agglutinats, au moins une observation auxi- 
liaire du fond dudit r§cipient ou d'un recipient sembla- 
20 ble, le r§cipient ainsi observ§ §tant vide ou contenant 
un liquide transparent et on corrige 1 'observation 
correspondant S la detection des §ventuels agglutinats 
en fonction de cette observation auxiliaire, de fagon 
a rendre harx>g§nes les r§ponses individuelles des diffg- 
25 rents dispositif s photo sen sib les . 

On remarquera que le brevet britannique 2 014 300 
decrit d§ja une telle observation auxiliaire. Cependant, 
dans ce cas, le dispositif d' observation ne comporte 
qu'un seul d§tecteur individuel par cellule, de sorte 
30 que 1 'observation auxiliaire n'est pas destinSe S 

homog§n§iser les rgponses d'une multiplicite de dispo- 
sitif s photosensibles d' observation, mais uniquement 
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I a prendre en compte dans la mesure/ le fond dudit r§ci- 
pient. 

De preference, dans la raise en.oeuvre du proced§ confor- 
me a 1' invention, on observe, dans des conditions com- 
5 parables h celles de 1' observation correspondant S la 
detection des Sventuels agglutinats et dans le in§me 
recipient ou dans un recipient semblable, un gchantil- 
lon tSiaoin du liquide dans lequel lesdites particules 
ne sont pas agglutin§es, on corrige cette obsearvation 
10 de I'gchantillon temoin en fonction de 1 ' observation 
auxiliaire mentionnSe ci-dessus, et on compare les 
indications obtenues dans les deux observations corri- 
gges pour determiner, dans la premiSre citSe, 1' exis- 
tence et 1' importance d*une eventuelle agglutination. 

15 Dans un mode avantageux de realisation, I'agencement 
de dispositifs photosensibles est forme de n 
dispositifs photosensibles alignes et le balayage 
du fond du recipient, lors de 1' observation des 
eventuels agglutinats , est obtenue par m deplacements 

20 relatifs dudit agencement par rapport au fond, tandis 
que 1 'observation auxiliaire et 1 • observation de , 
irechantillon temoin sont effectuees dans une seule 
position relative de I'agencement par rapport au fond 
du recipient, correspondant au moins approximativement 

25 au centrage dudit agencement par rapport S ce dernier. 
Bien entendu, cette mesure avantageuse n'est pas limi- 
tative et 1' observation auxiliaire et 1 'observation de 
I'echantillon temoin pourraient §tre effectxiees dans 
des conditions de balayage identiques a celles de 

30 1' observation des eventuels agglutinats. 

Les dispositifs photosensibles sont avantageusement 
du type a couplage ou h transfert de charge, ces 
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dispositifs 6tant g§n§raleinent d§signgs par les lettres 
CCD, DTC ou CCPD. 

Dans le balayage du fond du recipient, lors de 1' obser- 
vation des §ventuels agglutinats, on peut bien entendu 
choisir n = m et faire en sorte que l'§cart entre deux 
positions d ' observation cons ecu tives de la barrette soit 
ggal a I'gcart entre deux dispositifs CCD de la 
barrette. Ainsi, on couvre totalement une surface carrge 
du fond transparent. Par exemple, la barrette rectili- 
gne comporte 256 diodes CCD, ayant chacune une defini- 
tion de 25 ym, 1 ' information vid§o 6tant numgrisee 
en 256 niveaux de gris, et 1' image analysge reprgsente 
un carrg centrg sur ledit fond transparent et formg 
par 256 balayages Scartgs de 25 ym. 

On obtient ainsi, pour 1 'observation des agglutinats, 
n X m mesures, rSparties en m balayages de n points. 

II est avantageux, lors de 1 'observation de I'Sdiantillon 
t§moin et aprSs correction par 1 'observation auxiliaire, 
d'effectuer la moyenne des reponses des dispositifs 
photosensibles de I'agencement et d'utiliser cette 
moyenne pour gtablir. au moins un seuil moyen de referen- 
ce. 

De prgfgrence, 3 partir de cette moyenne, on gtablit un 
seuil minimum et un seuil maximum, respectivement inf §- 
rieur et supgrieur a cette moyenne de quantitgs choisies 
volontairement en fonction de 1' analyse effectuge et 
des connaissances que I'on en a, puis, lors de 1 'obser- 
vation des gventuels agglutinats, on compare les rgponses 
des dispositifs fehotosensibles de I'agencement pour 
chacun des n x m points d' observation audit seuil 
minimxim et maximum et I'on rgpartit lesdites rgponses 
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en trois classes diffSrentes/ selon qu'elles sont sup§- 
rieures au seuil maximum/ infgrieures au seuil minimum 
ou comprises entre ces deux seuils, 

Un dispositif selon 1' invention, pour mettre en oeuvre 
le proc§de d§crit ci-dessus, comporte avantageusement , 
a poste fixe, d'une part une source de lumiere et 
d* autre part un syst&me optique' et un agencement de 
dispositifs photosensibles associ§s h des moyens de 
memorisation des signaux qui erx'; sont issus, des moyens 
mobiles de support pour faire dgfiler ledit recipient 
entre ladite source de l\imiSre et ledit systSme optique, 
des moyens de commande desdita. dispositifs photosensi- 
bles, des moyens moteurs pour mouvoir lesdits moyens 
mobiles de support, des moyens de commande desdits 
moyens moteurs, des moyens de synchronisation entre 
lesdits moyens de commande des dispositifs photosensi- 
bles et lesdits moyens de commande des moyens moteurs 
et des moyens de traitement des signaux provenant desdits 
moyens de memorisation, 

Les moyens de commande des dispositifs photo- 
sensibles , les moyens de commande des moyens moteurs, 
lesdits moyens de synchronisation et lesdits moyens 
de traitement peuvent §tre rassemblSs dans un micro- 
processeur, 

Dans le cas d'une plurality d' alveoles solidaires d'une 
plaque transparente, lesdits moyens moteurs sont cons- 
titu§s de deux moteurs pas a pas croisSs, tandis que 
lesdits moyens mobiles de support sont constituSs de 
deux tables mobiles croisSes, dont chacune d'elles est 
mue par I'un desdits moteurs. 
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1 Les figures du dessin aimexfi feront bien comprendre 
coirmient 1' invention peut gtre rgalisge. 

La figure 1 est une vue schSinatique en perspective 
du dispositif selon 1' invention. 

5 La figure 2 est une vue en plan d'une plaquette a 

alv§oles utilisee en combinaison avec le dispositif 
de la figure 1. 

La figiire 3 est une coupe suivant la ligne III-III de 
la figure 2, 

10 Les figures 4,5 et 6 illustrent schSmatiquement une 

partie du fonctionnement du dispositif selon 1' inven- 
tion. 

Les figures 7 et 8 sont des courbes de resultat de 
tests effectugs au moyen du dispositif selon 1 'invention. 

Le dispositif selon 1' invention montrS par la figure 1, 
comporte deux tables 1 et 2 a coulissement croisg. La 
table 1 peut glisser, sous 1' action d'un moteur pas-S- 
pas 3, le long des rails 4a solidaires de la table 2. 
De fa^on semblable, la table 2 peut glisser sous 1' action 
d'un moteur 5, le long de rails 4b solidaires du bSti 
non reprSsentg du dispositif. Les rails 4a et 4b sont 
orthogonaux. La liaison entre le moteur 3 et la table 1 
d"une part, et entre le moteur 5 et la table 2 d' autre 
part, est rSalisSe au moyen de vis sans fin 6 et 7 enga- 
gges dans des gcrous (non-visibles sur la. figure) 
respectivement solidaires desdites tables 1 et 2. 

Des bras saillants.8, solidaires de la table 1, sont prS- 
vus pour supporter/ en porte-S-f aux, une plaquette 



15 



20 



25 



7 



00^6430 



transparente 9, pourvue d'une pluralit§ d'alv§oles 10. 
Comme le montre les figures 2 et 3, les alvgoles 10 sont 
r§partis en sept colonneS/ rSfSrencSes de A a G, de 
douze alv§oles chacune, De fagon connue la plaque ? 
est moul§e dans une matiere transparente, chacun des- 
dits alv§oles §tant ouvert vers le haut et ayant une 
forme conique ou cylindrique, avec un fond 11 plat. 
Au point de vue optique chaqu^ fond 11 forme une lame 
plane S faces paralldles- 

Au-dessus de la plaque 9 est prSvue une source lumi- 
neuse 12 cons tan te pendant la durge de 1' analyse, par 
exemple S faisceau de fibres optiques, §mettant un 
faisceau Iximineux 13. Au dessous de la plaque 9 est 
disposg un miroir r6f l^chissant 14 dirigeant le faisceau 
13, aprSs une travers6e de la. plaque 9, sur une barrette 
15 comportant une pluralite de dispositifs S couplage 
de charges align§es. 

Une units de commande, de traitement et de calcul 16 
regoit, par un aiguilleur 17 et une m§moire 18, les 
informations recueillies par la barrette 15 et, par des 
liaisons 19,20, 21 et 22, commande respectivement 
ladite barrette 15, le moteur 5 et un dispositif d'affi- 
chage 23. 

On congoit ais§ment que par coulissement croisS des 
tables 1 et 2 dans des directions et sens indiqugs par 
les fl§ches de la figure 1 et paralleles aux rails 4a 
et 4b, il est possible d'amener successivement chacun 
des alvgoles 10 de la plaque 9 dans le faisceau 13, 
c'est-a-dire dans le champ de la barrette 15. Par exem- 
ple, c'est d'abdrd I'alvgole 1 de la colonne A qui se 
trouve en regard de la source 12, puis I'alvgole 2 de 
la colonne A, etc... jusqu'S I'alvgole 12 de la 
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1 colonne A, apr&s. quoi l'alv§ole 1 de la colonne B est 

amene dans le faisceau 13, puis I'alvgole 2 de la colon- 
ne B, etc... jusqu'a I'alvSole 12 de la colonne G. 

Les douze alveoles de chacune des colonnes A S G peuvent 
5 etre destinSs aux tests concernant chacun une personne, 
de sorte que des tests concernant sept personnes 
peuvent etre effectu^s § I'aide d'une seule plaque tte 9. 

Par exemple, dans chacune des colonnes d'alvgoles A a G, 
le premier alvSole est vide (ou rempli de serum physiolo- 
10 gique) et le second alvSole contient un tapis d'hematies 
libres, alors que les dix autres alv§oles suivants 
contiennent du sang additionn§ de divers reactifs 
susceptibles d'entrainer des agglutinations d'hematies. 

A partir d'une position initiale d§finie grace a des 

15 capteurs de positions (non reprSsentgs) , la plaquette 10 
est d'abord amenSe dans une position pour laquelle le 
fond du premier alvgole d'une colonne (vide ou rempli 
de sSrum physiologique) est projetge sur la barrette 15, 
celle-ci §tant centrge par rapport audit fond. On effec- 

20 tue alors une mesure, de sorte que I'on obtient pour 
un Scartement constant, un signal S irregulier (voir 
la figure 4). L ' irr§gularit§ du signal S est due 3 
1 ' inhomog§n§it6 des diodes CCD de la barrette 15 et 
aux deformations optiques du fond 11. Sur la figure 4, 

25 signal S est repr§sente par un niveau de tension V 

en fonction du temps t, c'est-S-dire en r§alitS de la 
succession des 256 diodes de la barrette 15. Le signal S 
est transmis, par I'aiguilleur 17, S la 'm§moire 18, 
de type FIFO (first in, first out) , S laquelle est 

30 associS un inveri^eur (non-reprSsentS) , de sorte qu'S 
la sortie de ladite m§moire apparait le signal S de 
la figure 5. * 
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Ensuite, sous 1' action des moteurs 3 et 5 et sous la 

coininande de 1 'units 16, la plaquette 9 est d§placee 

de fa^on que le fond du second alvgole de la merae 

colonne (contenant un tapis d'hgmaties libres) soit 

projetg sur la barrette 15, en position centrge. Une 

mesure a cet instant fournit un signal t§moin consti- 

tue par les rgponses des 256 diodes. Ce signal tSmoin 

est transmis, par I'aiguilleuf 17 et la liaison 17a, § 

1 'unite centrale 16 oil il est additionng au signal S. 

II est done corrig§ des deformations optiques et des 

inhomog§neit6s de rgponse des diodes. Les 256 r§ponses 

ainsi corrig§es des diodes sont additionnSes et divi- 

sges par 256 par ladite unitg":16 de sorte que I'on 

obtient une moyenne M servant de seuil moyen de 

reference. A partir de cette moyenne M, on determine 

un seuil minimum S^^^ = M - e et un seuil 

maximum S = M + e, c etant choisi volontairement 
max 

en fonction de 1 'analyse effectuSe et des connaissances 
que I'on en a. 

Ensuite, on effectue la mesure. de chacun des alveoles 
suivants de la meme colonne. Lorsqu'un de ces dix 
alveoles susceptible de conteriir des agglutinats 
est amene dans le champ de la barrette 15, on effectue 
\ine pluralite de mesures, selbh le processus illustre 
par la figure 6. Sur cette figure, on a suppose que 
1 'image du fond 11 d'un alveole 10 est superpose a 
la barrette 15, que ledit fond defilait de la droite 
vers la gauche, selon la flgche F et que la barrette 15 
comprenait n diodes CCD, equidistantes de la distance d. 
L' unite 16 commande les moteurs 3 et 5 pour que la 
barrette 15 prenne une position 15^ initiale extreme et 
une mesure est effectuee de sorte que les n diodes CCD 
fournissent leur eclairement regu dans cette position. 
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1 La mesure est transmise/ par I'aiguill ur 17 et la 
liaison 17b, S 1' unite X6 qui la linearise grace au 
signal S provenant de la mSmoire 18. On obtient alors 
une valeur par diode 

5 Si N- > S^^^ , on peut en deduire qu'il y a agglutination. 
JL max 

Si < S^^^ correspond au fond de 1' image, et. 

Si S . < N- > S_^^ , il n'y a pas agglutination, 
mm 1 max u tr 

L'unit^ 16 comporte trois compteurs (non-repr§sentSs) , 
dont chacun correspond S I'une des trois classes prSci- 
10 dentes et vers lesguelles sont dirigges les valeurs 

obtenues qui sont stockSes dans le compteur appropriS. 

Ensuite, la barrette 15 est amenSe dans la position 152 

voisine, parallSle et distante de d, oil une mesure est 

de nouveau effectuSe. On obtient de nouvelles valeurs 

15 qui sont Sgalement compar§es S S et S . et stockees 
^ max mm 

dans le compteur correspondant. On continue ainsi, 

jusqu'5 ce que I'on arrive dans la position finale 

extreme 15 , oil les derniSres valeurs N sont classSes 
n n 

et emmagasin§es. 

20 Des contenus des trois compteurs, 1 'unite 16 d§duit 

s'il y a agglutination ou non et determine le type de 
I'gventuelle agglutination, Le r§sultat est affichS 
en 23, 

Ensuite, l'unit§ .16 commande les moteurs 3 et 5 pour 
25 amener l'alv§ole suivant.dans le champ de la barrette 15, 
etc.. 
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La figure 6 itioritre que chaque alvSole susceptible de 
contenir des agglutinats subit une observation en n 
points formant un carre inscrit dans le fond 11 • 

Les figures 7 et 8 illustrent le rSsultat de tests 
rgalis§S/ sur une suspension d'h^maties de groupe A 
au moyen d'un sSrum contenant un anti-corps anti-A, 
La figure 7 representee en fonction de la dilution c 
du s§rum (de| a^ig ) dans de I'eau physiologique, le 
nombre ND de diodes CCD du dispositif 15, occult§es 
pendant le processus de balayage illustrS par la 
figure 6/ respectivement par les agglutinats (courbe 
AG) / les erythrocytes libres " (courbe EL) et le fond 
de 1' image (courbe FX). 

Sur la figure 8, on a port§ (en %) le rapport 

Nombre de diodes CCD occultSes par les agglutinats 

^ = — — 

Nombre de diodes CCD occult§es par les agglutinats 
+ Nombre de diodes CCD correspondant aux Erythro- 
cytes libres 

en fonction de la dilution c. 

Ces courbes montrent que, pour une suspension d'hSmaties 
donnee, le rapport ^ varie de fagon quantifiSe en fonc- 
tion de la dilution et que, en consequence, le proc§d§ 
et le dispositif selon 1" invention permettent la quanti- 
fication des agglutinats. De plus, comme il a 6t6 expli- 
qug ci-dessus, cette quantification s'effectue en temps 
rgel. 



1 



0046430 



REVENDICATIONS ' 

1 1 - Proc6de pour' la detection et la quantification/ dans 
un rScip.ient dont au moins le.fond est transparent, 
d ' agglutinats susceptibles d'etre formSs, sous 1' action 
d'au moins un rSactif, par des particules en suspension 

5 dans un liquide se trouvant dans ledit recipient, selon 
lequel on observe par transparence le fond (11) dudit 
recipient (10) contenant les gventuels agglutinats au 
moyen d'un agencement (15) comportant une plurality 
de dispositifs photosensibles balayant le fond (11) du r§- 

10 cipient (10) , de fagon" 3 former n x m points d' observa- 
tion rgpartis selon une surface rectangulaire ou carr§e 
occupant la plus grande partie de la surface dudit 
fond (11) , 

caractSrise en ce que I'on effectue dans des conditions 
15 comparables h celles de 1 'observation correspondant 

5 la detection des eventuels agglutinats / au moins une 
observation auxiliaire du fond (11) dudit recipient (10) 
ou d'un recipient semblable, le r§cipient (10) ainsi 
observS §tant vide ou contenant un liquide transparent 
20 et on corrige 1 ' observation correspondant h la d§tec- 
tion des §ventuels agglutinats en fonction de cette 
observation auxiliaire / de fagon Sl rendre homoggnes 
les rgponses individuelles des diffgrents dispositifs 
photosensibles . 

25 2 - Proc§d§ selon la revendication 1, 

caracterise en ce que I'on, observe, dans des conditions 
comparables S celles de 1' observation correspondant 
a la dStection des gventuels agglutinats et dans le 
meme recipient (10) ou dans un rgcipient semblable, un 

30 §chantillon tgmoin dudit liquide dans lequel lesdites 

particules ne sorit pas agglutinSes,en ce que I'on corri- 
ge cette observation de I'gchantillon t§moin en fonction 
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de 1 'observation avixiliaire, et en ce que I'on compare 
les indications obtenues dans les deux observations 
corrigees pour determiner, dans la premiere citSe, 
1 'existence et 1' importance d'une §ventuelle aggluti- 
5 nation, 

3. - Proc§de selon I'une quelconque des revendications 
1 ou 2, 

caract^ris§ en ce que I'agencement (15) est forme 
de n dispositif s photosensibles alignSs et en ce que 
10 le balayage du fond (11) du recipient (10) lors de 
1 • observation des gventuels agglutinats, est obtenu 
par m deplacements relatifs dudit agencement (15) par 
rapport audit fond (11) . 

4. - ProcgdS selon I'une quelconque des revendications 
15 1 a 3, . 

caract§ris§ en ce que les dispositifs photosensibles 
sont du typQ a couplage ou a transfert de charges. 

5. - Proc§dg selon I'une quelconque- des revendications 

1 a. 4^ 

20 . caractSris§ en ce que, lors de 1 ' observation de l'§chan- 
tillon t§moin et aprSs correction par 1 'observation 
auxiliaire, on effectue la moyenne des reponses 
des dispositifs photosensibles de 1 'agencement (15) . 
et on utilise cette moyenne pour gtablir au moins un 

25 seuil moyen de r§f§rence. . . 
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6 - Proc6d§ selon la revendication 5, 

caract§ris§ en ce que, a partir de ladite moyenne, on 
§tablit un seuil minimum et un seuil maximum respecti- 
vement infgrieur et supgrieur a cette moyenne de quan- 
titSs choisies volontairement en fonction de 1' analyse 
effectu§e et des connaissances que I'on en a, en ce 
que, lor s de 1' observation des gventuels agglutinats, 
on compare la r§ponse des dispositifs photosensibles 
de I'agencement (15) pour chacun des n x m points 
d 'observation auxdits seuils minimum et maximxim et en 
ce que I'on r§partit lesdites r§ponses en trois clas- 
ses diffSrentes, selon qu'elles sont supSrieures au 
seuil maximvimr inf §rieures au seuil minimum ou comprises 
entre ces dexix seuils. 

7 - Dispositif pour la mise en oeuvre du procSdS 
spgcifig dans I'une quelconque des re vendi cations 
pr§c§dentes , 

caract§ris§ en ce qu'il comporte, a poste fixe, d'une 
part une source de lumiere (12) et d' autre part un 
systSme optique (14) et un agencement (15) de disposi- 
tifs photosensibles associ§s a des moyens de memorisa- 
tion des signaux qui en sont issus, des moyens mobiles 
de support (1,2) pour faire d§filer ledit rScipient 
entre ladite source de lumiSre et ledit systSme optique, 
des moyens de commande (19) desdits dispositifs photo- 
sensibles, des moyens moteurs (3,5) pour mouvoir lesdits 
moyens mobiles de support (1,2), des moyens de commande 
(16) desdits moyens moteurs, des moyens de synchronisa- 
tion (16) entre lesdits moyens de commande (16) des 
dispositifs photosensibles (15) et lesdits moyens de 
commande (16) des moyens moteurs (3,5) et des moyens 
de traitement (16) des signaxix provenaht desdits moyens 
de memorisation. 



4 



0046430 



8 - Dispositif selon la revendication 1, 
caract§ris§ en ce que les itioyens de commande des 
dispositif s photosensibles , les moyens de commande des 
moyens moteurs, lesdits moyens de synchronisation 

et lesdits moyens de traitement sont rassembl§s dans 
un microprocesseur (16) . 

9 - Application du proced§ spScifig selon I'une 

des revendications 1 S 6 ou du dispositif selon I'une 
des revendications 7 ou 8 S la reconnaissance de 
caract§res immune cy to logiques • 
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